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(3) Brennstoffeinspritzventil 

@ Ein Brennstoffeinspritzventil (1) fur Brennstoff-Ein- 
spritzanlagen von Brennkraftmaschinen welst eine Ma- 
gnetspule (15), einen durch die Magnetspule (15) in eine 
Hubrichtung gegen eine Ruckstellfeder (23) beaufschlag- 
baren Anker (17) und eine mit einem VentilschliefSkorper 
(3) in Verbindung stehende Ventilnadel (2) auf. Der Anker 
(17) ist zwischen einem mit der Ventilnadel (2) verbunde- 
nen, die Bewegung des Ankers (17) in der Hubrichtung 
begrenzenden ersten Anschlag (21) und einem mit der 
Ventilnadel (2) verbundenen, die Bewegung des Ankers 
(17) entgegen der Hubrichtung begrenzenden zweiten 
Anschlag (26) beweglich. Zwischen dem zweiten An- 
schlag (26) und dem Anker (17) ist eine Dampfungsfeder 
in Form einer Tellerfeder (41) angeordnet. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffeinspritz- 5 
ventil nach der Gattung des Hauplanspruchs. 

Aus der US-PS 5,299, 776 ist bereits ein Brennstoffein- 
spritzventil nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt. 
Das Brennstoffeinspritzventil hat einen mil einer Ventilna- 
del verbundenen VentilschlicBkorper, der mil einer an einem lO 
Ventilsitzkorper ausgebildeten Ventilsitzflache zu einem 
Dichlsitz zusammenwirkt. Zur elektromagnetischen Betati- 
gung des Brennstoffeinspritzventiis ist eine Magnetspule 
vorgesehen, die mit einem Anker zusammenwirkt, der an 
der Ventilnadel zwischen einem die Bewegung des Ankers 15 
in der Hubrichtung der Ventilnadel begrenzenden ersten An- 
schlag und einem die Bewegung des Ankers entgegen der 
Hubrichtung begrenzenden zwcitcn Anschlag bcwcglich ist. 
Das durch die beiden Anschlage festgelegte axiale Bewe- 
gungsspiel des Ankers fiihrt in gewissen Grenzen zu einer 20 
Entkopplung der tragen Masse der Ventilnadel und des Ven- 
tilschlieBkorpers einerseits und der tragen Masse des Ankers 
andererseits. Dadurch wird einem Zuruckprallen des Ventil- 
schlieBkorpers von der VentilschlieBflache beim SchlieBen 
des BrennslolTeinsprilzvenlils in gewissen Grenzen enige- 25 
gengewirkt. Preller der Ventilnadel bzw. des VentilschlieB- 
korpers fuhren zu einem unkontrollierten, kurzzeitigen Off- 
nen des Brennstoffeinspritzventiis und somit zu einer nicht 
reproduzierbaren ZumeBmenge des Brennstoffs und zu ei- 
nem unkontrollierten Einspritzverhalten. Da jedoch die 30 
axiale Lage des Ankers beziiglich der Ventilnadel durch die 
freie Beweglichkeit des Ankers gegenuber der Ventilnadel 
voUkommen undefiniert ist, werden Preller nur in be- 
schranktem MaBe vermieden. Insbesondere wird bei der aus 
der US-PS 5,299,776 bekannten Bauweise des Brennstof- 35 
feinspritzventils nicht vermieden, daB der Anker bei der 
SchlieBbewegung des Brennstoffeinspritzventiis auf den 
dem VentilschlicBkorper zugewandten Anschlag auftrifft 
und seinen Impuls schlagartig auf die Ventilnadel und somit 
auf den VentilschlieBkorper ubertragt. Diese schlagartige 40 
Inipulsiabertragung kann zusatzliche Preller des Ventil- 
schlieBkorpers verursachen. 

Um das Aufprallen des Ankers auf dem dem Ventil- 
schlieBkorper zugewandten Anschlag zu dampfen, ist es bei- 
spielsweise aus der US-PS 4,766,405 bekannt, zwischen 45 
dem Anker und dem Anschlag einen Dampfungskorper aus 
einem Elastomer- Werkstoff, beispielsweise aus Gummi, an- 
zuordnen. Elastomer- Werkstoffe haben jedoch den Nachteil, 
daB diese in ihrem Diimpfungsverhalten stark temperaturab- 
hangig sind und die Dainpfungswirkung mit einem Anstei- 50 
gen der Temperatur abnimmt. Ferner ist die Langzeitstabili- 
tat von Elastomer- WerkstofFen begrenzt, insbesondere wenn 
diese mit dem von dem Brennstoffeinspritzventil abge- 
spritzten Brennstoff in Beriihrung kommen. Die Alterung 
des Elastomer-Werkstoffs kann die Lebensdauer des Brenn- 55 
stoffeinspritzventils begrenzen. Die Montage einer Damp- 
fungsscheibe aus einem Elastomer- Werkstoff ist aufwendig. 
Genauso aufwendig ist es, den Elastomer- Werkstoff auf den 
Anker oder auf den Anschlag aufzuvulkanisieren. Eine ge- 
zielte Einstellung der Dampfungseigenschaften ist ebenfalls 60 
nicht moglich. 

Aus der US-PS 5,236,173 ist es bekannt, zwischen dem 
Ventilsitzkorper und einem Ventilsitztrager, an welchem der 
Ventilsitzkorper montiert ist, eine Dampfungsfeder in Fonn 
cincr TcUcrfcdcr vorzuschen, ura zu crrcichcn, daB dor Vcn- 65 
tilschlieBkorper an der an dem Ventilsitzkorper ausgebilde- 
ten Ventilsitzflache weich anschlagt. Diese Art der Dainp- 
fung hat jedoch den Nachteil, daB der Ventilsitzkorper nach 


dem Anschlagen des VentilschlieBkorpers in Abspritzrich- 
tung durchschwingt, wahrend der VentilschlieBkorper ent- 
weder stehen bleibt oder aufgrund der Impulsumkehr sich 
sogar von dem Ventilsitzkorper entgegen der Abspritzrich- 
tung zurilckbewegt, Ventilpreller konnen deshalb bei dieser 
Bauform des Brennstoffeinspritzventiis sogar noch in ver- 
starktem MaBe auftreten, so daB sich diese Art der Damp- 
fung nicht bewahrt hat. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Brennstoffeinspritzventil mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauplanspruchs hat deni- 
gegeniiber den Vorteil, daB das Brennstoffeinspritzventil in 
befriedigender Weise entprellt ist. Femer ergibt sich eine 
hohe LangzeitstabiUtat, da die Dampfungsfeder gegenuber 
einem Elastomer- Werkstoff eine hohe Lebensdauer hat und 
insbesondere nicht von dem Brennstoff im Laufc der Zcit 
zersetzt wird. Femer ist die Dampfungsfeder im Vergleich 
zu einem Elastomer- Werkstoff ohne besonderen Aufwand 
montierbar und die Dampfungswirkung ist temperaturunab- 
hangig, Auch ist eine gezielte Einstellung der Datnpfungsei- 
genschaften durch eine geeignete Wahl des Materials und 
der Form der Dampfungsfeder, des Anstellwinkels der 
Dampfungsfeder gegenuber dem Anschlag und dem Anker 
sowie der Vorspannung der Dampfungsfeder moglich. 

Zwischen dem Anker und dem Anschlag ergibt sich eine 
Quetschstromung des sich in dem Spalt zwischen dem An- 
ker und dem Anschlag befindlichen Brennstoffs. Diese 
Quetschstromung fiihrt zu einer zusatzUchen Dampfiing. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
des im Hauptanspruch angegebenen Brennstoffeinspritz- 
ventiis moglich. 

Die Dampfungsfeder ist vorzugsweise eine Tellerfeder, 
die die Ventilnadel ringformig umgibt. Durch die Tellerfeder 
wird ein kompaktes Dampfungsbauteil geschaffen, das in 
den Spalt zwischen dem Anker und dem Anschlag integriert 
werden kann. Die Montage der Tellerfeder ist ebenfalls au- 
Berst einfach; sie ist lediglich vor der Montage des Ankers 
auf die Ventilnadel aufzuschieben. 

Der Anschlag kann vorteilhaft konvex und die gegen- 
iiberliegende Stimflache des Ankers entsprechend konkav 
ausgebildet sein oder umgekehrt kann der Anschlag konkav 
und die gegeniiberliegende Stimflache des Ankers konvex 
ausgebildet sein. Dadurch hat der Spalt zwischen dem An- 
ker und dem Anschlag eine Neigung gegenuber der Langs- 
achse der Ventilnadel, und die Dampfung durch die 
QuetschsUomung des Brennstoffs wird verbessert. Ferner 
kann bei der konkaven bzw. konvexen Ausbildung des An- 
schlags und der gegenuberliegenden Stimflache des Ankers 
eine Tellerfeder mit einer ebenen Federscheibe zum Einsatz 
kommen, die einfach und kostengunstig herstellbar ist. Zu- 
satzUch zu der ebenen Federscheibe kann die Tellerfeder 
eine konische oder gewolbte Federscheibe aufweisen, wo- 
durch die Dampfungswirkung noch verbessert wird. 

Altemativ ist es moglich, den Anschlag und die gegen- 
iiberliegende Stimflache des Ankers eben auszubilden, wo- 
bei dann eine Tellerfeder mil einer konischen oder gewolb- 
ten Federscheibe zum Einsatz kommt. Dabei konnen auch 
zwei konische oder gewolbte Federscheiben verwendet wer- 
den, die axial aneinanderliegend so angeordnet werden, daB 
entweder ihre konvexen Seiten oder ihre konkaven Seiten 
einander zugewandt sind. Die beiden Federscheiben k5nnen 
iibcr cine Vcrbindungslaschc mitcinandcr vcrbundcn sein, 
was die Montage vereinfacht. Femer konnen die beiden Fe- 
derscheiben dann beispielsweise durch Stanzen aus einem 
einteihgen Blechstreifen hergestellt werden. 
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Um die Dampfungscharakteristik der Tellerfeder einzu- 
stellen, konnen die Federscheiben Offnungen aufweisen, die 
einerseits einen EinfluB auf die Federkonstante der Feder- 
scheiben haben und andererseiLs die Quetschstromung des 
Brennstoffs in dem Spall zwischen dem Anker und dem An- 5 
schlag beeinflussen. Zwischen dem die Bewegung des An- 
kers in der Hubrichtung begrenzenden Anschlag und dem 
Anker kann eine weitere Dampfungsfeder angeordnet sein, 
um zu vermeiden, daB der Anker an diesem Anschlag hart 
anschlagt und Ventilpreller verursacht. lO 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Be- 15 
schreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 
Brcnnstoffcinspritzvcntils in cincr gcschnittcncn Darstcl- 
lung; 

Fig. 2 den Bereich X in Fig. 1 in einer vergroBerten Dar- 20 
stellung; 

Fig. 3 den Bereich X in Fig. 1 entsprechend einem abge- 
wandelten zweiten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 4 den Bereich X in Fig. 1 entsprechend einem abge- 
wandelten dritlen Ausfuhrungsbeispiel; 25 

Fig. 5 den Bereich X in Fig. 1 entsprechend einem abge- 
wandelten vierten Ausfuhrungsbeispiel; und 

Fig. 6 den Bereich X in Fig. 1 entsprechend einem abge- 
wandelten funften Ausfuhrungsbeispiel. 

30 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt in einer auszugsweise geschnittcnen Darstel- 
lung ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgema- 
Ben Brennstoffeinspritzventils 1. Das Brennstofteinspritz- 35 
ventil 1 dient zum Einspritzen von Brennstoff bei einer ge- 
mischverdichtenden, fremdgezundeten Brennkraftma- 
schine. Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel ist ein Hoch- 
druck-Einspritzventil zum direkten Einspritzen von Brenn- 
stoff, insbesondere von Benzin, in den Brennraum der 40 
Brennkraftmaschine. 

Das Brennstoffeinspritzventil 1 weist einen im Ausfuh- 
rungsbeispiel einstiickig mit einer Ventilnadel 2 verbunde- 
nen VentilschlieBkorper 3 auf, der mit einer an einem Venlil- 
sitzkorper 4 ausgebildeten Ventilsitzflache zu einem Dicht- 45 
sitz zusammenwirkt. Der Ventilsitzkorper 4 ist mit einem 
rohrformigen Ventilsitztrager 5 verbunden, der in eine Auf- 
nahmebohrung eines Zylinderkopfes der Brennkraftma- 
schine einfuhrbar ist und gegen die Aufnahmebohrung mit- 
tels einer Dichtung 6 abgedichtet ist. Der Ventilsitztrager 5 50 
ist an seinem zulaufseitigen Ende 7 in eine Langsbohrung 8 
eines Gehausekdrpers 9 eingesetzt und gegen den Gehause- 
korper 9 mittels eines Dichtrings 10 abgedichtet. Das zu- 
laufseitige Ende 7 des Ventilsitztragers 5 ist mittels eines 
Gewinderings 11 vorgespannt, wobei zwischen einer Stufe 55 
12 des Gehausekorpers 9 und einer Stirnflache 13 des zu- 
laufseitigen Endes 7 des Ventilsitztragers 5 eine Hubein- 
stellscheibe 14 eingespannt ist. 

Zur elektromagnetischen Betatigung des Brennstoffein- 
spritzventils 1 dient eine Magnetspule 15, die auf einen Spu- 60 
lentrager 16 gewickelt ist. Bei elektrischer Erregung der 
Magnetspule 15 wird ein Anker 17 in Fig. 1 nach oben ge- 
zogen, bis seine zulaufseitige Stirnflache 19 an einer Stufe 
18 des Gehausekorpers 9 anliegt. Die Spaltbreite zwischen 
der stroinaufwartigcn Stirnflache 19 des Ankers 17 und der 65 
Stufe 18 des Gehausekorpers 9 bestimrat dabei den Ventil- 
hub des Brennstoffeinspritzventils 1. Bei seiner Hubbewe- 
gung nimmt der Anker 17 aufgrund der Anlage seiner 
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stromaufwanigen Stirnflache 19 an einem an einem ersien 
Anschlagkorper 20 ausgebildeten ersten Anschlag 21 die 
mit dem ersten Anschlagkorper 20 verbundene Ventilnadel 
2 und den mit der Ventilnadel 2 verbundenen VentilschlieB- 
korper 3 mit, Dabei ist die Ventilnadel 2 mit dem ersten An- 
schlagkorper 20 durch eine SchweiBnaht 22 verschweiBt. 
Die Bewegung der Ventilnadel 2 erfolgt gegen eine Ruck- 
stellfeder 23, die zwischen einer Einstellhulse 24 und dem 
ersten Anschlagkorper 20 eingespannt ist. 

Der Brennstoff stromt uber eine Axialbohrung 30 des Ge- 
hausekorpers 9 und eine in dem Anker 17 vorgesehene Axi- 
albohrung 31 sowie iiber in einer Fuhrungsscheibe 32 vorge- 
sehene Axialbohrungen 33 in eine Axialbohrung 34 des 
Ventilsitztragers 5 und von dort zu dem nicht dargestellten 
Dichtsitz des Brennstoffeinspritzventils 1. 

Der Anker 17 ist zwischen dem ersten Anschlag 21 des 
ersten Anschlagk5rpers 20 und einem an einem zweiten An- 
schlagkorper 25 ausgebildeten zweiten Anschlag 26 bcwcg- 
lich, wobei der Anker 17 durch eine Anlagefeder 27 in der 
Ruhestellung an dem ersten Anschlag 21 in Anlage gehalten 
wird, so daB zwischen dem Anker 17 und dem zweiten An- 
schlag 26 ein Spalt entsteht, der ein gewisses Bewegungs- 
spiel des Ankers 17 eriaubt. Der zweite Anschlagkorper 25 
ist mittels einer SchweiBnaht 28 an der Ventilnadel 2 befe- 
stigt. 

Durch das zwischen den Anschlagen 21 und 26 geschaf- 
fene Bewegungsspiel des Ankers 17 wird eine Entkopplung 
der tragen Massen des Ankers 17 einerseits und der Ventil- 
nadel 2 und des VentilschlieBkorpers 3 andererseits erreicht. 
Bei der SchlieBbewegung des Brennstoffeinspritzventils 1 
schlagt an der nicht dargestellten Ventilsitzflache deshalb 
nur die irage Masse des VentilschlieBkorpers 3 und der Ven- 
tilnadel 2 an, wobei der Anker 17 bei dem Auftreffen des 
VentilschlieBkorpers 3 an der VentilschlieBfliiche nicht ab- 
rupt verzogert wird, sondem sich in Richtung auf den zwei- 
ten Anschlag 26 weiterbewegt. Durch die Entkopplung des 
Ankers 17 von der Ventilnadel 2 wird die Dynamik des 
Brennstoffeinspritzventils 1 verbessert. Es muB jedoch si- 
chergestellt werden, daB ein Anschlagen der abspritzseiti- 
gen Stirnflache 29 des Ankers 17 an dem zweiten Anschlag 
26 keine Ventilpreller hervorruft. Dies wird durch die erfin- 
dungsgemaBe MaBnahme erreicht. 

In Fig, 2 ist der in Fig, 1 mit X gekennzeichnete Bereich 
auszugsweise vergroBert dargestellt, wobei bereits beschrie- 
bene Elemente mit ubereinstimnienden Bezugszeichen ver- 
sehen sind, um die Zuordnung zu erleichtern. 

In Fig. 2 sind die Ventilnadel 2, der an der Ventilnadel 2 
mittels der SchweiBnaht 28 angeschweiBte zweite An- 
schlagkorper 25 mit seinem zweiten Anschlag 26, der Anker 
17 mit seiner abspritzseitigen, dem zweiten Anschlag 26 ge- 
geniiberliegenden Stirnflache 29 und der in der Ruhestel- 
lung des Brennstoffeinspritzventils 1 zwischen der abspritz- 
seitigen Stirnflache 29 des Ankers 17 und dem Anschlag 26 
des zweiten Anschlagkorpers 25 ausgebildete Spalt 40 er- 
kennbar. ErfindungsgemaB befindet sich in dem Spalt 40 
zwischen dem zweiten Anschlag 26 und der abspritzseitigen 
Stirnflache 29 des Ankers 17 eine Dampfungsfeder, die im 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel als eine die Ventilnadel 2 
ringformig umschlieBende Tellerfeder 41 ausgebildet ist. 

Im in Fig, 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die ab- 
spritzseitige Stirnflache 29 des Ankers 17 konisch konvex 
ausgebildet, wahrend eine den Anschlag 26 bildende Stirn- 
flache 42 des zweiten Anschlagkorpers 25 konisch konkav 
ausgebildet ist. Alternativ kOnnten die Stimflachen 29 und 
42 auch gcwolbt konvex bzw. konkav ausgebildet sein. Da- 
bei konnte auch die Stirnflache 29 konkav ausgebildet sein, 
wenn dann umgekehrt die Stirnflache 42 des zweiten An- 
schlagkorpers 25 konvex ausgebildet ist. Die konvexe bzw. 
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konkave Ausbildung der Stirnflachen 29 und 42 ermogUchi 
es, eine Tellerfeder 41 mit einer ebenen Federscheibe 43 zu 
verwenden. 

Die Dainpfungsfeder 41 bewirkt. eine Dampfung des An- 
schlags des Ankers 17 an dem zweiten Anschlag 26, so daB 5 
der Anker 17 an dem zweiten Anschlag 26 relaiiv weich und 
abgefedert anschlagt. Die Dampfungswirkung beruhl einer- 
seits auf einer elastischen Verformung der Tellerfeder 41; 
andererseits wird im Ruhezustand des BrennstofFeinspritz- 
ventils 1 in dem Spalt 40 eingeschlossener Brennstoff aus lO 
dem Spalt 40 verdrangt, so daB eine Quetschstromung des 
Brennstoffs entsteht, die zu der Dampfung der Ankerbewe- 
gung beitragl. 

Wenn die Tellerfeder 41 nicht nur das Anschlagen des 
Ankers 17 an dem zweiten Anschlag 26 dampft, sondem 15 
den Anker 17 soweit vorspannt, daB der Anker 16 im Ruhe- 
zustand an dem ersten Anschlag 22 bUndig anliegt, kann 
ggf . die Anlagcfcdcr 27 cntfallcn. 

Fig. 3 zeigt ebenfalls den in Fig. 1 mit X gekennzeichne- 
ten Ausschnitt des Brennstoff einsprilzventils 1, jedoch ent- 20 
sprechend einem zweiten, alternativen Ausfuhrungsbeispiel. 

Der Unterschied zu dem in Fig. 2 dargestelhen Ausfuh- 
rungsbeispiel besteht darin, daB die Tellerfeder 41 nicht nur 
aus der ebenen Federscheibe 43, sondern zusatzlich aus ei- 
ner konischen Federscheibe 44 besteht. Beide Federschei- 25 
ben 43 und 44 umschHeBen ringformig die Ventilnadel 2. 
Die zweite Federscheibe 44 konnte auch gewolbt ausgebil- 
det sein. Eine konvexe Seite 45 der konischen bzw, gewolb- 
ten Federscheibe 44 ist der konvexen Stimflache 29 des An- 
kers 17 zugewandt. Ware die Stimflache 42 des zweiten An- 30 
schlagkorpers 25 statt der Stimflache 29 des Ankers 17 kon- 
vex ausgebildet, so ware die konische bzw. gewolbte Feder- 
scheibe 44 entsprechend dieser konvexen Stimflache 42 des 
zweiten An schlagkorpers 25 zugewandt. Durch die zwei- 
scheibige Ausbildung der Tellerfeder 41 wird erreicht, daB -^5 
der Anker 17 bei seiner Abwartsbewegung friiher mit der 
Tellerfeder 41 in Beriihrung kommt und die Dampfung bzw. 
Abfederung der Ankerbewegung deshalb uber eine groBere 
Bewegungssu-ecke des Ankers 17 erfolgen kann, was einen 
noch weicheren Anschlag zur Folge hat. 40 

Fig. 4 zeigt den in Fig. 1 mit X gekennzeichneten Aus- 
schnitt des Brennstoffeinspritzventils 1 entsprechend einem 
alternativen dritten Ausfiihrirngsbeispiel. 

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
sowohl die abspritzseitige, dem zweiten Anschlagkorper 25 45 
gegeniiberliegende Stimflache 29 des Ankers 17 als auch 
die dem Anker 17 gegeniiberhegende Stimflache 42 des 
zweiten An schlagkorpers 25 eben ausgebildet, was ferti- 
gungstechnisch einfacher realisierbar ist. Entsprechend ist 
eine Federscheibe 45 der Tellerfeder 41 konisch bzw. ge- 50 
wolbt ausgebildet, so daB die Federscheibe 45 mil der Stim- 
flache 25 des Ankers 17 in Eingriff kommt, bevor der Anker 
17 an den zweiten Anschlag 26 anschlagt. 

Fig. 5 zeigt den in Fig. 1 mitX gekennzeichneten Bereich 
in einer vergroBerten, auszugsweisen Darsteliung entspre- 55 
chend einem vierten alternativen Ausfuhmngsbeispiel. Der 
Unterschied zu dem in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel besteht darin, daB die Tellerfeder 41 nicht nur aus einer 
ersten konischen bzw. gewolbten Federscheibe 45 sondem 
zusatzlich aus einer zweiten konischen bzw. gewolbten Fe- 60 
derscheibe 47 besteht. Dabei sind die beiden konischen bzw. 
gewolbten Federscheiben 46 und 47 axial aneinanderliegend 
so angeordnet, daB konkave Seiten 48 und 49 der Feder- 
scheiben 46 und 47 einander zugewandt sind. Alternativ 
sind bei dem in Fig, 6 auf der linkcn Scitc dargestellten funf- 65 
ten Ausfuhrungsbeispiel die beiden konischen bzw. gewolb- 
ten Federscheiben 46 und 47 axial aneinanderliegend so an- 
geordnet, daB konvexe Seiten 50 und 5 1 der Federscheiben 
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46 und 47 einander zugewandt sind. Bei den in den Fig. 5 
und 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispielen wird erreicht, 
daB die axiale Bewegungslange uber welche die Tellerfeder 
41 bei der Abwartsbewegung des Ankers 17 an der ahspritz- 
seitigen Stimflache 29 des Ankers 17 anliegt, vergroBert 
wird und somit der Dampfungsweg verlangert wird. Da- 
durch wird ein weicherer Anschlag des Ankers 17 an dem 
zweiten Anschlag 26 erzielt. 

Bei dem in Fig. 6 auf der rechten Seite dargestellten sech- 
sten Ausfuhrungsbeispiel besteht ein weiterer Unterschied 
zu dem in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel darin, 
daB die beiden Federscheiben 46 und 47 mittels einer Ver- 
bindungslasche 52 miteinander verbunden sind. Dies er- 
leichtert die Montage der Tellerfeder 41. Ferner konnen die 
beiden Federscheiben 46 und 47 dann auch einstuckig aus 
einem Blechstreifen beispielsweise durch Stanzen gefertigt 
werden, wobei zwei die Federscheiben 46 und 47 bildende 
Ringc ausgcstanzt wcrdcn, die durch cincn die Vcrbindungs- 
lasche 52 bildenden Steg miteinander verbunden sind. 

Die Tellerfeder 41 besteht vorzugsweise aus einem nicht 
rostenden Federwerkstoff, beispielsweise einer Eisen- und/ 
Oder Kupfer-Legierung. tJber die Dicke und den Anstell- 
winkel der Federscheiben 43, 44, 46, 47 kann die Damp- 
fungscharakteristik der Tellerfeder 41 gezielt eingestellt 
werden. Die Dainpfungscharakterislik kann auch durch in 
den Federscheiben 43, 44, 46, 47 vorgesehene Offnungen 
verandert werden. Diese Offnungen haben gleichzeitig ei- 
nen EinfiuB auf die Querstromung des aus dem Spalt 40 ver- 
drangten Brennstoffs, so daB sich auch hierdurch eine Varia- 
tion der Dampfungscharakteristik eigibt. Die Tellerfeder 41 
wird mit einer definierten Vorspannung zwischen dem An- 
ker 17 und dem zweiten Anschlagkorper 25 montieri. 

Patentanspriiche 

1. Brennstoffeinspritzventil (1) fiir Brennstoffein- 
spritzanlagen von Brennkraftmaschinen mit einer Ma- 
gnetspule (15), einem durch die Magnetspule (15) in 
eine Hubrichtung gegen eine Ruckstellfeder (23) be- 
aufschlagbaren Anker (17) und einer mit einem Ventil- 
schlieBkorper (3) in Verbindung stehenden Ventilnadel 
(2), wobei der Anker (17) zwischen einem mit der Ven- 
tilnadel (2) verbundenen, die Bewegung des Ankers 
(17) in der Hubrichtung begrenzenden ersten Anschlag 
(21) und einem mit der Ventilnadel (2) verbundenen, 
die Bewegung des Ankers (17) entgegen der Hubrich- 
tung begrenzenden zweiten Anschlag (26) beweglich 
ist, dadurcli gekennzcichnet, daB zwischen dem zwei- 
ten Anschlag (26) und dem Anker (17) eine Damp- 
fungsfeder angeordnet ist. 

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspmch 1 , dadurch 
gekennzcichnet, daB die Dampfung sfeder eine Teller- 
feder (41) ist, die die Ventilnadel (2) ringfonnig um- 
gibt. 

3. Brennstoffcinspritzventii nach Anspmch 2, dadurch 
gekennzcichnet, daB der zweite Anschlag (26) durch 
eine dem Anker (17) gegeniiberliegende Stimflache 
(42) eines An schlagkorpers (25) gebildet ist, und daB 
eine dem zweiten Anschlag (26) gegeniiberliegende 
Stimflache (29) des Ankers (17) konvex und die dem 
Anker (17) gegen uber liegende Stimflache (42) des An- 
schlagkorpers (25) konkav ausgebildet ist, oder daB die 
dem zweiten Anschlag (26) gegeniiberliegende Stim- 
flache (29) des Ankers (17) konkav und die dem Anker 
(17) gegeniiberliegende Stimflache (42) des Anschlag- 
korpers (25) konvex ausgebildet ist. 

4. Brennstoffeinspritzventil nach Anspmch 3, dadurch 
gekennzcichnet, daB die Tellerfeder (41) eine ebene Fe- 


BNSDOCID: <0E__19849210A1 J_> 


>' 


DE 198 49 210 A 1 


derscheibe (43) umfaBt. 

5. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tellerfeder (41) eine 
konische oder gewolbte Federscheibe (44) aufweist, 
wobei eine konvexe Seile (45) der konischen oder ge- 5 
wolbten Federscheibe (44) der konvexen Stirnfiache 
(29, 42) des Ankers (17) bzw. des Anschlagkorpers 
(25) zugewandt ist. 

6. Brennstoffeinspriizveniil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweile Anschlag (26) durch 10 
eine dem Anker (17) gegenuberliegende Stimflache 
(42) eines Anschlagkorpers (25) gebildet ist, daB so- 
wohl eine dem zweiten Anschlag (26) gegeniiberlie- 
gende Stimflache (29) des Ankers (17) ais auch die 
dem Anker (17) gegenCiberiiegende Stimflache (42) 15 
des Anschlagkorpers (25) eben ausgebildet sind, und 
daB die Tellerfeder (41) eine konische oder gewolbte 
crsic Federscheibe (46) aufweist 

7. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tellerfeder (41) eine konische 20 
oder gewolbte zweite Federscheibe (47) aufweist. 

8. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden konischen oder ge- 
wolbten Federscheiben (46, 47) axial aneinanderlie- 
gend so angeordnei sind, daB konkave Seilen (48, 49) 25 
der Federscheiben (46, 47) einander zugewandt sind. 

9. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden konischen oder ge- 
wolbten Federscheiben (46, 47) axial aneinanderlie- 
gend so angeordnet sind, daB konvexe Seiten (50, 51) 30 
der Federscheiben (46, 47) einander zugewandt sind. 

10. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 
che 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Feder- 
scheiben (46, 47) iiber eine Verbindungslasche (52) 
miteinander verbunden sind. 35 

11. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 
che 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Feder- 
scheibe (43) bzw. die Federscheiben (43, 44; 46, 47) 
Offnungen aufweisen. 

12. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 40 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
dem ersten Anschlag (21) und dem Anker (17) eine 
weitere Dampfungsfeder angeordnet ist. 
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